狼山挹翠亭西下山道路、挡土墙和军山东下山道路位移监测方案
2024年4月
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监测方案

1、监测工作的任务和目的

根据下山道和挡墙结构现状及其发展趋势，对结构体进行监测。

（1）评价支挡结构的稳定程度，并作出有关预报，为业主提供预报数据，对可能出现的险情及时提供警戒值。

（2）为防止支挡结构破坏演变成可能的滑动和蠕动变形提供技术依据。预测和预报今后边坡的位移、变形的发展趋势，通过监测可对岩土体的时效特性进行相关的监测。

2、监测设计方案主要技术依据及原则

1、监测设计主要技术依据及规范

（1）《国家一、二等水准测量规范》GB/T 12897-2006；
（2）《工程测量标准》GB 50026-2020；
（3）《崩塌、滑坡、泥石流监测规范》DZ/T 0221-2006；
（4）《建筑基坑工程监测技术标准》GB 50497-2019；
（5）《建筑边坡工程技术规范》GB 50330-2013；
（6）《建筑物变形测量规范》JGJ 8-2016。
2、监测原则

监测方案突出重点、实用可靠、少而精的原则，不应平均分布，同时注意以下几个方面的技术原则：

（1）宏观变形与微观变形相结合的原则；

（2）群众性监测与专业性监测相结合的原则；

（3）测量仪器选择与测量精度控制相结合的原则；

（4）选择与位移发展阶段相适应的监测手段，重点监测与一般监测相结合，仪器监测和宏观巡视检查相结合；

（6）监测设备选取要满足实用性、稳定性、精确性、耐久性等要求。

3、监测工作内容
根据现场环境情况，主要布置了支挡结构水平位移点和竖向位移监测点。
4、监测工作布置

监测周期暂定为6月21号～10月31号。
地表水平位移和竖向位移监测：在支挡结构变形较大处设置观测标，用精密水准仪配合水准尺进行沉降观测，用全站仪进行水平位移观测，通过观测各点的累积沉降量、沉降速率和累积位移量、位移速率变化来分析支护结构的变形情况。 

监测网的布置

本工程位移监测网分基准网、工作测点和监测点三级布设。基准网在远离边坡的稳定位置布设，用于检核工作测点的稳定性。工作测点在坡体附近布设，用于观测支护结构上的监测点。

监测点埋设与监测要求

a. 根据《建筑基坑工程监测技术标准》（GB50497-2019）第5.2.1条规定：监测点水平间距不宜大于20m，水平和竖向位移监测点宜为共用点。根据现场实际情况，监测点适当加密，间距宜为10～15m，对有裂缝的道路及挡土墙进行重点监测。
b.在开始监测前，用全站仪对各测点复测三次，待数值稳定后取平均值作为初始坐标值，以后每次测量时用全站仪强制对中测出各个观测点的即时坐标，记录在专用观测表内，与初始坐标相比，计算出累计位移量。前后两次累计位移量之差，即得前后两次的位移量。观测结果当天处理，根据实测结果及时提供支护结构时间-水平位移曲线。

c.在开始监测前，用高精度水准仪配合铟瓦尺，对各测点复测三次，待数值稳定后取平均值作为初始高程值，以后每次测量时用高精度水准仪配合铟瓦尺用观测高程的方法测出各个观测点的高程，记录在专用观测表内，与初始高程相比，计算出累计沉降量。前后两次累计沉降量之差，即得前后两次的沉降量。观测结果当天处理，根据实测结果及时提供支护结构时间-竖向位移曲线。

5、监测频率

观测的周期应视下山道人流活跃程度及季节变化等情况而定。在遇极端天气、人流活跃程度高或观测过程中发现有变形加速的可能时，应立即缩短观测周期，及时增加观测次数。根据规范要求正常情况下每15天一次，比较稳定的可每月一次；在汛期，人流活跃程度高等情况下应加密监测，宜三天一次，特殊情况连续跟踪监测。
6、监测预警

预警值初步确定为：最大水平位移大于20mm，以及其水平位移速度已连续3d大于2mm/d；最大竖向位移大于20mm，以及其竖向位移速度已连续3d大于2mm/d。具体预警值将根据监测中间成果确定。如出现异常情况，应及时反馈给业主单位采取措施。

7、报告出具
监测报告中包含技术说明、监测时间、使用仪器、依据规范、监测方案及所达到精度，列出监测值、累计值、变形率、变形差值、变形曲线，并根据规范及监测情况提出结论性意见。
监测成果报告必须能以直观的形式（如表格、图形等）表达出获取的与施工过程有关的监测信息（如被测指标的当前值与变化速率等），监测结果一目了然，可读性强。
监测成果报告分：《监测过程观测报告》（日报、预警报告）《监测稳定性报告》（最终成果报告）。
8、监测工程量
（1）狼山挹翠亭西侧下山道及挡土墙位移监测工作量
	工程名称
	工  程  量
	备 注

	
	
	

	
	监测等级
	计量单位
	总工程量
	

	（1）监测基准网
	二等
	点
	3
	水平、竖向

	（2）支档结构位移
	二等
	点
	15
	水平、竖向

	布点说明：
	监测范围约150m，，挡土墙上端裂缝较多，约10m间距布置一个监测点。


（2）军山东端下山道位移监测工作量
	工程名称
	工  程  量
	备 注

	
	
	

	
	监测等级
	计量单位
	总工程量
	

	（1）监测基准网
	二等
	点
	3
	水平、竖向

	（2）道路位移
	二等
	点
	10
	水平、竖向

	布点说明：
	监测范围约100m，下山道路裂缝较多，约10m间距布置一个监测点。


9、费用预算
	序号
	工作内容
	数量
	单位
	单价（元）
	期数（次）
	合价（元）
	备注

	1
	基准点监测
	6
	点
	
	6
	
	

	2
	挡土墙水平位移
	15
	点
	
	41
	
	

	3
	挡土墙竖向位移
	15
	点
	
	41
	
	

	4
	道路水平位移
	10
	点
	
	41
	
	

	5
	道路竖向位移
	10
	点
	
	41
	
	

	合计
	　
	
	
	

	注：1、6月21号～9月30号为汛期，共102天，每三天测一次，约34期；
2、10月每十五天测一次，约2期；
3、游客流量多的法定节假日中秋节、国庆节增加监测频率，每两天监测一次，约5期；
综上：6月21号～10月31号的监测总次数约41期。


